Véronique Parasote

Les nombres ont leurs
chiffres préferés !

Si, si : ils aiment mieux
COMMENCER PAR

LES PETITS (1, 2, 3..) que
par les grands (7, 8, 9).
Seuls les tricheurs
préferent le 6. Non, ce n’est
pas la blague de l'éteé.
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renez un atlas et choisissez
au hasard un fleuve ou une
riviére. Sa longueur a-t-elle
plus de chance de commen-
cerparl,2,3,4,56,7,8ou
9 ? Facile ! Raisonnez-vous in petto :
le bon sens et quelques notions
mathématiques vous font dire qu'évi-
demment ils ont tous la méme pro-
babilité d'apparaitre comme premier
chiffre. Car il n'y a aucune raison que
le hasard favorise une riviére de
62 km plus qu'un fleuve de 1042 km,
2390 km ou 983 km.., Mais c'est une
erreur ! La longueur de ce cours d’eau
a plus de chance de commencer par

On appelle premier chiffre

significatif d'un nombre son pre-
mier chiffre différent de zéro. Par
exemple, 32 peut s'écrire de plu-
sieurs facons : 032, 0032 ou 0,32.102...
mais quelle que soit la facon de
'écrire, le premier chiffre
significatif reste 3.
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un petit chiffre significatif (ZOOM)
parce que dans la plupart des listes de
nombres (les cours de la Bourse, la
longueur des torrents kenyans, les
statistiques de la coupe du monde de
football ou les données du dernier
recensement, etc.), il y a plus de
nombres commencant par 1 que par
2, par 2 que par 3, et ainsi de suite...

La découverte de cette entorse a la
raison remonte au Siéflf ClEl‘l'IiEI'.
Faute de calculatrices, chaque biblio-
théque scientifique possede alors des
exemplaires de tables de logarithme.
Des livres indispensables aux sa-
vants, car la fonction logarithme
intervient dans de nombreuses lois
physiques, comme celles qui permet-
tent de calculer les caractéristiques

ILLLISTRATIONS : FRAMOOIS BOUCS

rassemblent les résultats commen-
cant par 1, les suivantes les résultats
commengant par 2, etc.

MYSTERIEUSE LOI

En 1881, I'astronome et mathéma-
ticien américain Simon Newcomb
remarque que toutes les tables de
logarithme qu'il trouve dans les
bibliothéques ont un point commun:
les premiéres pages, correspondant
aux petits chiffres, sont plus sales
que les pages correspondant aux
grands chiffres. Pourquoi ? Il ne voit
qu'une explication : les scientifiques
travaillent plus souvent avec des
nombres commengant par 1 que
par 2, plus souvent avec des nombres

des métaux ou prnpriétés
différentes de la glace, de

LES PREVISIONS DE LA LOI DE BENFORD

'eau et de la vapeur d’eau,
par EJ{EITlplE. Il leur est
donc fort pratiquc d'avoir

1000 nombres. La probabilité
significatif est calculée d'aprés 'équation p = log (1 +1/2a

Total des nombres commencant par 1, 2, 3,.. 8 et 9 dans une liste de
“- que afa=1,12,.,9) soit le Erﬂmlr chiffre

dans des tableaux toutes les
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solutions de cette tonction.
S'v  retrouver est fort Votre
) décompte

simple + les prcmiércs pages
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commen- —
¢ant par 2 que par 3,
et ainsi de suite. Etrange !
Pour décrire ce phénoméne, il
propose une équation mathéma-
tique (voir tableau). Elle prévoit
que le premier chiffre significatif d'un
nombre pris au hasard dans une liste
a une chance sur trois d’étre un 1
mais seulement une chance sur vingt
d'étre un 9. Il publie sa découverte...
mais peu de gens s’y intéressent.
Cinquante-sept ans plus tard, le
physicien Franck Benford refait la
méme observation et retrouve la
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méme équation

que Newcomb.
Trés intrigué, il
passe plusieurs
années a décorti-
quer tous les docu-
ments qui lui pas-

sent sous la main
et a relever les
| nombres qui y
o/ \"I apparaissent :

Y \. j la surface des
o= _ pays, la longueur
des riviéres, les
cours de la Bourse, etc. Il ras-
semble ainsi 2029 inventaires. Il clas-
se toutes les données et compte com-
bien de nombres commencent par 1,
puis 2, puis 3.. Pratiquement a
chaque fois, « il y a plus de nombres
qui commencent par 1 que par 2,
par 2 que par 3, par 3 que par 4, etc. »
Il publie ses résultats en 1938, dans
un article qui a la chance d'intéresser

beaucoup plus de lecteurs que New-
comb... et la loi devient « la loi de
Benford » (le monde est injuste !).

Nombre de mathématiciens se
sont cassé les dents sur cette bizarre-
rie arithmétique. Seul I'’Américain
Ted Hill a proposé une démonstra-
tion. En tout cas, les exemples de
listes de nombres qui concordent
avec cette loi se multiplient. Rajou-
tons, pour étre honnéte, qu'il y a

aussi quelques cas ou la loi ne
s'applique pas du tout. Les
résultats des jeux de pur
hasard, par exemple, comme le
Loto, n'y obéissent absolument
pas (dommage pour les amateurs de
martingales !). Ou encore I'annuaire,
parce que les premiers chiffres des
numéros de téléphone ne sont pas
donnés au hasard, mais correspon-
dent a des zones géographiques, ce
qui fausse les données.

Vous n'étes pas convaincu ? Alors
prenez un magazine ou un livre et
recopiez trente nombres, quel que
soit le nombre de chiffres qu'ils aient
(¢a peut étre 1 F, 3000 manifestants
ou 37,2 °C) en évitant les 0, qui ne
sont pas des chiffres significatifs. Ins-
crivez vos résultats dans le tableau...
et comparez a ce que prévoit la loi.
Méme si la liste que vous avez extra-
ite des journaux n'est pas trés tres
proche de la loi de Benford, vous avez
sans doute obtenu plus de nombres
commengant par des petits chiffres
que par des grands. Si le cceur vous
en dit, recommencez en convertissant
les francs en euros, les kilomeétres en
pouces, les métres carrés en arpents...
Ca marche encore !

(Ca marche tellement bien
que I'administration améri-
caine utilise cette incon-
gruité pour repérer les frau-
deurs ! Il suffit de prendre
des nombres au hasard dans
la comptabilité des sociétés
et de vérifier qu'ils concor-
dent avec la loi de Benford.
Sinon, contrdle fiscal ! Et
comment se trahissent les
comptables sans scrupules ?
Il y a toujours beaucoup
trop de 5 et de 6 (peut-étre
parce que ce sont les
« chiffres du milieu ») mais
jamais assez de 1. Mainte-
nant, vous étes averti !  €)
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